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Climatologia y Fenologia Agricola

Facultad de Ciencias Agrarias y forestales

Universidad Nacional de La Plata

CARATULA:

Denominacion de la Actividad Curricular: Climatologia y Fenologia Agricola
Carreras ala que pertenece: Ingenieria Agronémica — Ingenieria Forestal
Caracter: Obligatoria

Planes de estudios a los que se aplica: Plan 2004 (8i)

Ubicacion curricular (Afio): 2° afio

Espacio Curricular (Bloque): Basicas — Tecnologias Béasicas (Basico Agronémico) —
Basicas Aplicadas (ingenieria forestal)

Duracién total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 64 (sesenta y cuatro)
Carga horaria semanal: 4 (cuatro) horas

Cuatrimestre de inicio: 4° cuatrimestre de la carrera
Asignaturas correlativas previas:

AF 817 Introduccion a las Ciencias Agrarias y Forestales

AF 812 Sistemética Vegetal
AF 814 Fisica



s [acultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
y Forestales

Objetivo general

Satisfacer las actuales y futuras exigencias profesionales en lo referente a la
problematica agrometeoroldgica, en general.

Aprender a realizar la caracterizacion agroclimatoldgica de una localidad argentina, como
base de una actividad de planificacion productiva o manejo de sistemas forestales,
comprendiendo la importancia del tiempo y el clima para el crecimiento y desarrollo
vegetal

Contenidos minimos: Agrometeorologia. Atmosfera y el medio fisico. Elementos y
factores del tiempo y el clima. Fenologia y bioclimatologia: métodos de observacion
bioloégica y de investigacion bioclimatica, exigencias y tolerancias meteoroldgicas y
climéticas de los cultivos. Adversidades agricolas del tiempo y clima. Balance hidroldgico.
Variabilidad y cambio climatico. Clima argentino.

Metodologia de ensefianza

La construccion de conocimientos sobre Climatologia y Fenologia Agricola se pretende
lograr a través del desarrollo de un curso cuatrimestral; mediante un proceso ensefianza
— aprendizaje que promueva la participacion del educando, fomentando su sentido
critico, sobre la base de una correcta relacion docente — alumno. Asimismo, se intenta
una atencién diferenciada de los alumnos segun sea su interés en el aprendizaje, su
capacidad y su preparacion basica. El curso se organiza en doce unidades teméaticas
donde se integran los contenidos y actividades programadas. La modalidad teorico -
practica contempla un tiempo para la fundamentacion tedrica y para el desarrollo de
actividades practicas que los estudiantes deben integrar mediante la realizacion de un
trabajo grupal de caracterizacion agroclimética. Las clases se desarrollan en forma
grupal, en gabinete y en el campo didactico de la Facultad.

Sistema de promocién: como alumno regular sin examen final, como alumno regular
con examen final.

Expediente: 200-1501/24
Resolucidon de aprobacion: 232/24

Fecha de aprobacién: 25/9/24

Codigos SlIU-Guarani: AF 822
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Fundamentacioén
Importancia

El Plan de Estudios vigente esta orientado hacia la preparacion de un Profesional cuya
formacion garantice adquirir solidez en el conocimiento de las ciencias bésicas, y
aplicarlas con sentido ecoldgico y social a la mejora de las técnicas productivas. En este
marco, el estudio del clima se fundamenta en la necesidad de conocer aspectos del
ambiente fisico en el que transcurren los procesos de crecimiento y desarrollo de cultivos
y animales, interpretar sus exigencias biocliméaticas y las interrelaciones fisico -
bioldgicas que se presentan, teniendo en cuenta que estas ultimas determinan en parte
la produccién agropecuaria.

Climatologia y Fenologia Agricola es considerada, por un lado, una materia béasica
porque estudia los fundamentos tedricos, forma de expresion, registro y computo de la
informacion meteoroldgica y climética, incluyendo el balance hidrologico del suelo.
Luego, los elementos del clima se enfocan en sus aspectos bioclimaticos y se desarrolla
una metodologia adecuada para conocer las exigencias meteoroldgicas de los cultivos.
Por otro lado, es una asignatura de aplicacion por la importancia que se le asigna al
Clima en los aspectos productivos y econdémicos de toda planificaciébn agropecuaria,
incluyendo el estudio de su relacion con las adversidades bioticas y abiéticas; asi como
el impacto de la variabilidad y cambio climatico sobre la produccién.

Ubicacion

El Curso de Climatologia y Fenologia Agricola se ubica en el 4° cuatrimestre de las
carreras de Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal. Su desarrollo es simultaneo con
los cursos de Andlisis Quimico, Microbiologia Agricola, Genética y Zoologia Agricola;
sirviendo como base los conocimientos adquiridos en las asignaturas previas como
Célculo Estadistico y Biometria, Sistematica Vegetal, Fisica, Morfologia Vegetal e
Introduccion a las Ciencias Agrarias y Forestales, que resultan correlativas.

Caracteristicas de la asignatura

El curso se organiza en doce unidades didacticas donde se integran los contenidos y
actividades programadas. La modalidad del mismo es teérico-practico, contemplando un
tiempo para la fundamentacién teérica y para la actividad préactica. Las clases se llevaran
a cabo en forma grupal, en gabinete y en el campo didactico (Estacion Experimental) de
la Facultad.

Ejes o nucleos centrales

Los ejes 0 nucleos centrales sobre los que gira el desarrollo de la asignatura son los
contenidos incluidos en las doce unidades didacticas que la componen: Meteorologia y
Climatologia, el medio fisico, radiacion solar, temperatura del suelo y del aire, humedad
atmosférica. Nubes, precipitacion, presion atmosférica. Masas de aire. Viento,
evapotranspiracion y balance hidrolégico del suelo. Clasificacién climatica, principales
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adversidades agricolas del tiempo y clima, fenologia, el clima y la agricultura y el clima
argentino.

Objetivos

Describir y explicar la estructura y funcionamiento de la biosfera para comprender su
incidencia en los procesos biologicos.

Comprender la accién que ejerce el ambiente climéatico sobre la agricultura en su
sentido mas amplio (cultivos, animales, forestacion) y los sistemas forestales.

Evaluar la incidencia del clima como determinante de aptitud regional para la
agricultura, ganaderia y la produccion forestal.

Conocer las causas determinantes y caracteristicas generales del clima argentino.

Construir conceptos especificos de bioclimatologia relevantes para el aprendizaje de
las asignaturas del altimo tramo de las Carreras.

Diferenciar los conceptos de variabilidad y cambio climatico, comprendiendo su
implicancia potencial en la produccion agropecuaria y forestal

Desarrollo programatico

©CoNoO~whE

Meteorologia y Climatologia

El medio fisico

Radiacién solar

Temperatura del suelo y del aire

Humedad atmosférica. Nubes

Precipitacion

Presion atmosférica. Masas de aire. Viento
Evapotranspiracion y balance hidrolégico del suelo. Clasificacion climatica
Principales adversidades agricolas del tiempo y clima
Fenologia

El climay la agricultura

El clima argentino

UNIDAD DIDACTICA 1. METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

La Ciencia Meteoroldgica: objetivos, ubicacion, divisiones. Tiempo y clima: concepto,
definiciones. Componentes del tiempo y clima: elementos y factores. Observacion
meteoroldgica. Estaciones meteoroldgicas convencionales y automaticas. Equipos
electronicos de lectura y registro puntual. Estructura, sensores. Operacion y utilidad.
Informacién meteoroldgica y climatica: fuentes de datos, satélites, radares.

Bibliografia basica
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De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. |. Meteorologia. Climatologia. Atmdsfera. En: De Fina,
A.L. y Ravelo, A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina:
EUDEBA. pp. 1-14. Biblioteca central de la Facultad.

Garabatos, M. 1991. Temas de Agrometeorologia. Tomo 1: Naturaleza de la
Agrometeorologia. Unidad de Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Edicion del
Consejo Profesional de Ingenieria Agrondmica. 98 pp. Biblioteca Central de la Facultad.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. 2013. Parte 1. Il. El sistema climatico. En: Murphy, G.M. y
Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 7-11. Biblioteca parcial del Curso.

Bibliografia complementaria

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 20. Teledeteccién y Agrometeorologia. En:
Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa:
Ediciones Mundi-Prensa. pp. 487-501. Biblioteca parcial del Curso.

Servicio Meteoroldégico Nacional. Estadisticas climaticas normales. 1981-2010.
https://datos.gob.ar/dataset/smn-estadisticas-climaticas-normales.

Servicio Meteoroldgico Nacional. Imagenes de satélite. https://www.smn.gob.ar/satelite.

Servicio Meteorolégico Nacional. Imagenes de radares. https://www.smn.gob.ar/radar.

UNIDAD DIDACTICA 2. EL MEDIO FisSICO

La atmaosfera, composicion, caracteristicas, efecto invernadero natural y antropogénico;
b) El suelo: composicion, caracteristicas, el clima del suelo. La biosfera. Superficie activa
de intercambio: intercambios de calor y agua: balance calorico y balance hidroldgico.
Variabilidad y cambio climatico: definicién, causas y consecuencias, impacto sobre la
produccion agropecuaria y forestal.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 1. La atmosfera. Composiciéon y distribucion
vertical. En: Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid,
Espafa: Ediciones Mundi-Prensa. pp. 23-30. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. |. Meteorologia. Climatologia. Atmosfera. En: De Fina,
A.L. y Ravelo, A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina:
EUDEBA. pp. 1-8. Biblioteca central de la Facultad.
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De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. XIX. Los cambios del clima. En: De Fina, A.L. y
Ravelo, A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp.
261-264. Biblioteca central de la Facultad.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. 2013. Parte 1. lll. La atmésfera. En: Murphy, G.M. y
Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 13-16. Biblioteca parcial del Curso.

Serio, L. 2013. Parte 1. IX. Variabilidad y cambio climatico. En: Murphy, G.M. y Hurtado,
R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 149-163. Biblioteca parcial del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 3. RADIACION SOLAR

Radiacion solar: definicion, caracteristicas, poder calorifico. Importancia biolégica.
Constante solar. Efecto modificador de la atmdsfera. Variacion del goce de radiacion y
heliofania astronémicas segun latitud y época del afio. Ley del Coseno. Radiacion solar
en la superficie terrestre: radiacion directa, radiacion difusa, albedo. Radiacion terrestre
y atmosférica: caracteristicas, modificaciones. Balance de radiacion. Instrumental
meteoroldgico para la medicion de la radiacién solar.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 7. Radiacion solar. Fotosintesis. En: Castillo,
F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafia: Ediciones Mundi-
Prensa. pp. 163-182. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. |. Radiacion solar. En: De Fina, A.L. y Ravelo, A.C.
Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp. 15-32.
Biblioteca central.

Fernandez Long, M.E. y Murphy, G.M. 2013. Parte 1. V. Energia atmosférica. En:
Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina:
Editorial Facultad de Agronomia. pp. 23-37. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 4. TEMPERATURA DEL SUELO Y DEL AIRE
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La temperatura del suelo. Transporte del calor dentro del suelo: factores y constantes
fisicas relacionadas. Efectos biologicos de la temperatura del suelo. Régimen térmico del
suelo. Variacion diaria y anual de la temperatura del suelo con la profundidad; leyes.
Influencia del estado, labores y cobertura del suelo sobre su temperatura y el balance
caldrico. Instrumental para la medicion de la temperatura del suelo. La temperatura del
aire. Importancia bioldgica. El intercambio de calor suelo — aire. Los procesos de
calentamiento y enfriamiento adiabatico del aire. Variacién de la temperatura con la
altura. Inversion térmica. Caracterizacion climatica de la temperatura del aire: valores
absolutos, medios y normales. Variacion diaria y anual. Distribucion geografica de la
temperatura del aire sobre la superficie terrestre: causas y caracteristicas. Instrumental
para la medicion de la temperatura del aire.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 8. Temperatura. En: Castillo, F.E. y Castellvi
Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa: Ediciones Mundi-Prensa. pp.
185-218. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires,
Argentina: EUDEBA. pp. 33-80. Biblioteca central de la Facultad.

Hurtado, R.H.; Specha, L.B. y Veliz, A. 2013. Parte 1. VI. Temperatura del suelo y del
aire. En: Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires,
Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 42-55. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 5. HUMEDAD ATMOSFERICA. NUBES

Distribucién del agua en el planeta. El ciclo hidrol6gico. Cambios de estado del agua. La
humedad del aire: importancia meteoroldgica y biol6gica, medicion y formas de
expresion. Variacion diaria, anual y zonal de la humedad del aire. Instrumental para la
medicion de la humedad del aire. Condensacion del vapor de agua del aire: causas.
Estabilidad e inestabilidad. Factores determinantes del ascenso del aire. Nucleos de
condensacion. Nubes: caracteristicas y clasificacion. Variacion de la nubosidad. Nieblas,
neblinas, rocio, escarcha: causas, caracteristicas e importancia agricola. Condensacion
oculta.

Bibliografia basica
De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. IX. Humedad atmosférica. Evaporacion. Nubes. En:

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires,
Argentina: EUDEBA. pp. 133-158. Biblioteca central de la Facultad.



memmmm Facultadde UNIVERSIDAD
FCAYF| Ciencias Agrarias NACIONAL
e[ 0] v Forestales ¢/ DE LA PLATA

Hurtado, R.H. 2013. Parte 1. VII.1. Humedad atmosférica. En: Murphy, G.M. y Hurtado,
R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 57-70. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacion del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 6. PRECIPITACION

Tipos de precipitacion segun el estado fisico del agua. Importancia biolégica. Formacién
de la precipitacion: teorias. Clasificacion de las precipitaciones segun el origen (tipo
genético). Distribucion geogréafica de la precipitacion sobre la superficie terrestre.
Caracterizacion climética de la precipitacion. Valor de los promedios pluviométricos.
Variabilidad de las lluvias. Régimen de precipitacion. Instrumental para la medicion de la
precipitacion. Granizo: formacion. Epoca de caida. Frecuencia del granizo. Influencia de
las condiciones geograficas e isobaricas.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 6. Precipitacion. En: Castillo, F.E. y Castellvi
Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa: Ediciones Mundi-Prensa. pp.
143-159. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. XII. Lluvia. Nieve. Granizo. En: De Fina, A.L. y Ravelo,
A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp. 159-
182. Biblioteca central de la Facultad.

Hurtado, R.H. 2013. Parte 1. VII. Precipitacion. En: Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.).
Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 71-82.
Biblioteca parcial del Curso, 1 ejemplar.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 7. PRESION ATMOSFERICA. MASAS DE AIRE. VIENTO

Presion atmosférica: importancia y medicion. Variacion diaria y anual de la presion;
Gradiente barométrico. Centros de presion. Distribucion geografica de la presion normal
sobre la superficie de la tierra. Instrumental para la medicion de la presion atmosférica.
Masas de aire: origen, caracteristicas, evolucion y clasificacion. Frentes frios y calientes:
caracteristicas. Viento: causas y caracteristicas. Desviacion del viento por rotacion
terrestre y friccion. Los vientos y los centros ciclonicos y anticiclonicos. Circulacion
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general de la atmosfera. Circulaciones especiales: estacionales y locales. Instrumental
para la medicion del viento. Escala Beauford.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 4. Campo horizontal de presiones y circulacion
atmosférica. En: Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid,
Espaia: Ediciones Mundi-Prensa. pp. 99-122. Biblioteca parcial del Curso.

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 5. Masas de aire. Frentes y depresiones
extratropicales. Prediccion. En: Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.).
Agrometeorologia. Madrid, Espafia: Ediciones Mundi-Prensa. pp. 123-134. Biblioteca
parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. VIII. Presion atmosférica. En: De Fina, A.L. y Ravelo,
A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp. 81-100.
Biblioteca central de la Facultad.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. IX. Vientos. En: De Fina, A.L. y Ravelo, A.C.
Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp. 81-100.
Biblioteca central de la Facultad.

Garcia Skabar, Y. y Serio, L.A. 2013. VIIl. EI movimiento de la atmdsfera. VIII. 2.
Movimiento atmosférico. En: Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia.
Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 131-135. Biblioteca parcial
del Curso.

Hurtado, R.H. 2013. VIII. El movimiento de la atmdsfera. VIII. 1. Presion atmosférica. En:
Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina:
Editorial Facultad de Agronomia. pp. 131-135. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 8. EVAPOTRANSPIRACION. BALANCE HIDROLOGICO DEL
SUELO. CLASIFICACION CLIMATICA

Evaporacion y evapotranspiracion: concepto, causas y factores. Evapotranspiracion
potencial y real. Estimacion de la evapotranspiracion potencial. Instrumental para la
medicién de la evaporacion y evapotranspiracion. El balance hidrolégico del suelo:
elementos, formulas y tipos de balance. El almacenaje del agua en el suelo. Constantes
fisicas del suelo en relacion con el almacenaje. Tipo y movilidad del agua edafica. La
medicion periodica continuada del grado de humedad del suelo. Calculo del balance
hidrolégico climéatico mensual en localidad himeda, seca y casos especiales, ajustes y
aplicaciones. Representaciones gréficas. Clasificaciones climaticas: Koppen vy
Thornthwhite.
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Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 11. Evapotranspiracion. En: Castillo, F.E. y
Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa: Ediciones Mundi-
Prensa. pp. 259-278. Biblioteca parcial del Curso.

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 12. Clasificaciones climaticas. En: Castillo, F.E.
y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafia: Ediciones Mundi-
Prensa. pp. 279-315. Biblioteca parcial del Curso.

Hurtado, R.H. y Specha, L.B. 2013. Parte 1. VII. 3. Evaporacion y evapotranspiracion.
En: Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina:
Editorial Facultad de Agronomia. pp. 85-102. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Specha, L.B. y Hurtado, R.H. 2013. Parte 1. VIl.4, El balance de agua del suelo. En:
Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina:
Editorial Facultad de Agronomia. pp. 105-125. Biblioteca parcial del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 9. PRINCIPALES ADVERSIDADES AGRICOLAS DEL TIEMPO
Y CLIMA

Las heladas y la agricultura. Proceso meteoroldgico de la helada y factores concurrentes.
Tipos de heladas: de adveccion, de radiacion y mixtas; heladas blancas y negras.
Caracterizacion agroclimatica del régimen de heladas; épocas de ocurrencia, fechas
medias y extremos de primeras y ultimas heladas; periodos libres de heladas, intensidad,
frecuencia y probabilidad. Peligrosidad de las heladas. Proteccion de los cultivos contra
el dafo de las heladas. Métodos indirectos: ubicacién de cultivos, eleccion de especie,
de variedad y época de cultivo, practicas culturales. Métodos directos de lucha: cubiertas,
nieblas y humos artificiales, calentamiento y remocién de aire, riego de inundacion y por
aspersion. Aspecto técnico de cada método. Granizo como adversidad agricola. Métodos
de defensa, seguros agricolas. Viento como adversidad agricola. Proteccion contra el
viento. Cortinas forestales, objetivos, caracteristicas, microclima. Las sequias y la
agricultura. Concepto meteoroldgico y agrometeorologico. Tipos. Mitigacion de los
efectos de las sequias.

Bibliografia basica

Burgos, J.J. 1963. Las heladas en la Argentina. Coleccion Cientifica del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria, Vol. lll. Buenos Aires. Biblioteca central de la Facultad.
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Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 9. Heladas y proteccion contra heladas. En:
Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa:
Ediciones Mundi-Prensa. pp. 221-235. Biblioteca parcial del Curso.

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 10. Viento y cortavientos. En: Castillo, F.E. y
Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa: Ediciones Mundi-
Prensa. pp. 239-254. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. XIIl. Rocio. Heladas. En: De Fina, A.L. y Ravelo, A.C.
Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires, Argentina: EUDEBA. pp. 183-200.
Biblioteca central de la Facultad.

Maio, S. y Lamas, A.M. 2013. Parte 1. XVIIl. 3. Granizo. En: Murphy, G.M. y Hurtado,
R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 357-364. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Murphy, G.M. y Specha, L.B. 2013. Parte 1. XVIIl. 2. Sequias. En: Murphy, G.M. y
Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 343-356. Biblioteca parcial del Curso.

UNIDAD DIDACTICA 10. FENOLOGIA

Fenologia: definicibn y campo de accion. Relacion con otras disciplinas biolégicas.
Divisiones de la Fenologia: fenologia agricola, ganadera y forestal. Métodos de
observacion fenolégica. Selecciéon del material observacional y fases a observar.
Fenoestacion. Observacion en plantas y cultivos herbaceos y arbéreos. Registros
fenologicos. Observacién de plagas, enfermedades y malezas. Planillas. Informacion
fenolégica. Observaciones biol6gicas complementarias (fenométricas): observaciones
sobre el crecimiento y rendimiento (produccion) cuantitativo en plantas.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 13. Fenologia. En: Castillo, F.E. y Castellvi
Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafa: Ediciones Mundi-Prensa. pp.
317-327. Biblioteca parcial del Curso.

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. XIV. Fenologia. Fases y subperiodos de los vegetales.
En: De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. Climatologia y Fenologia Agricolas. Buenos Aires,
Argentina: EUDEBA. pp. 201-210. Biblioteca central de la Facultad.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases



memmmm Facultadde UNIVERSIDAD
FCAYF| Ciencias Agrarias NACIONAL
e[ 0] v Forestales 7%/ DE LA PLATA

tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Pascale, A.J. y Damario, E.A. 2013. Parte 2. XII. Fenologia. En: Murphy, G.M. y Hurtado,
R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 195-206. Biblioteca parcial del Curso.

Pascale, A.J. y Damario, E.A. 2013. Parte 2. XIIl. Observacién fenologica. En: Murphy,
G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial
Facultad de Agronomia. pp. 207-224 Biblioteca parcial del Curso.

Bibliografia complementaria

Garbi, M. 2021. Fenologia y bioclimatologia de los principales cultivos horticolas. En
Martinez, S.; Carbone, A. y Garbi, M. (Coords.). Produccién horticola periurbana.
Aspectos técnicos y laborales. Libros de Catedra. Edulp. pp. 64-92.
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-
PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

UNIDAD DIDACTICA 11. EL CLIMA Y LA AGRICULTURA

Agroclimatologia. La bioclimatologia Agricola. Las exigencias Yy tolerancias
meteoroldgicas y climaticas de los cultivos con relacion a las fases y subperiodos.
Periodos criticos y de latencia. Métodos de investigacion bioclimatica: ensayos
geograficos y de siembras continuadas periddicas, ensayos en ambientes de clima
controlable. La temperatura como factor bioclimatico en el crecimiento y desarrollo de los
cultivos. Suma de temperaturas: métodos de calculo (directo y residual). Tiempo térmico.
Exigencias de las plantas en bajas temperaturas. El termoestadio de los cereales:
vernalizacion. Las horas de frio y los frutales de hoja caduca. Accién bioclimatica de la
amplitud térmica anual y diaria, termoperiodismo anual, diario y asincrénico. Calculo de
horas de frio, constante térmica, suma de temperaturas (grados dia). La duracion del dia
como factor bioclimatico. Fotoperiodismo. Exigencias y clasificacion de las plantas en
relacion con la variacion anual del fotoperiodo. Relacion del tiempo y el clima con las
plagas (animales y/ o vegetales) de los cultivos. Influencia de los elementos del tiempo y
el clima sobre las plagas y enfermedades. Importancia del ambiente de cultivo para el
control integrado. Pronésticos agrometeorolégicos de aparicion y difusion de plagas. Los
tratamientos y el tiempo. Sistemas de prondstico para la Argentina.

Bibliografia basica

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 14. Necesidades climaticas de los cultivos. En:
Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid, Espafia:
Ediciones Mundi-Prensa. pp. 329-362. Biblioteca parcial del Curso.

Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. 1996. 15. El tiempo, las plagas y enfermedades de las
plantas. En: Castillo, F.E. y Castellvi Sentis, F. (Coord.). Agrometeorologia. Madrid,
Espafa: Ediciones Mundi-Prensa. pp. 363-385. Biblioteca parcial del Curso.


http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Garabatos M. 1991. Temas de Agrometeorologia. Tomo 2: Elementos climaticos que
incitan el crecimiento y los fendmenos periédicos de las plantas verdes. Buenos Aires,
Argentina: Edicion del Consejo Profesional de Ingenieria Agrondmica. 210 pp. Biblioteca
central de la Facultad.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacion del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Moschini, R.C.; Martinez, M.l. y Sepulcri, M.G. 2013. Parte 3. XXI. Sistemas de
prondstico de enfermedades. En Murphy, G.M. vy Hurtado, R.H. (Eds.).
Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 409-
440. Biblioteca parcial del Curso.

Pascale, J.A. y Damario, E.A. 2013. Parte 2. XI. Fundamentos de Bio y Agroclimatologia.
En Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina:
Editorial Facultad de Agronomia. pp. 181-194. Biblioteca parcial del Curso.

Pascale, J.A. y Damario, E.A. 2013. Parte 2. XIV. Métodos de investigacion en
Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. En En Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.).
Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 225-
234. Biblioteca parcial del Curso.

Pascale, J.A. y Damario, E.A. 2013. Parte 2. XV. Accion de los elementos meteoroldgicos
sobre los cultivos. En En Murphy, G.M. y Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia.
Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de Agronomia. pp. 239-265. Biblioteca parcial
del Curso.

Bibliografia complementaria:

CIREN CORFO. 1989. Publicacion CIREN N° 85. Requerimientos de clima y suelo.
https://research.csiro.au/gestionrapel/wp-
content/uploads/sites/79/2016/11/Requerimientos-de-clima-y-suelo.-Chacras-y-
horatalizas-1989c.pdf.

Garbi, M. 2021. Fenologia y bioclimatologia de los principales cultivos horticolas. En
Martinez, S.; Carbone, A. y Garbi, M. (Coords.). Produccién horticola periurbana.
Aspectos técnicos y laborales. Libros de Catedra. Edulp. pp. 64-92.
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-
PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Pardi, H.M. y Asborno, M.D. 2004. Métodos de estimacion de horas de frio efectivas. Su
relacion con las horas de frio reales y las temperaturas minimas medias. En: X Reunion
Argentina y IV Latinoamericana de Agrometeorologia. Mar del Plata: AADA.
http://agro.unc.edu.ar/~clima/AADA/Congresos/MDQ/215.htm.

UNIDAD DIDACTICA 12. EL CLIMA ARGENTINO


https://research.csiro.au/gestionrapel/wp-content/uploads/sites/79/2016/11/Requerimientos-de-clima-y-suelo.-Chacras-y-horatalizas-1989c.pdf
https://research.csiro.au/gestionrapel/wp-content/uploads/sites/79/2016/11/Requerimientos-de-clima-y-suelo.-Chacras-y-horatalizas-1989c.pdf
https://research.csiro.au/gestionrapel/wp-content/uploads/sites/79/2016/11/Requerimientos-de-clima-y-suelo.-Chacras-y-horatalizas-1989c.pdf
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://agro.unc.edu.ar/~clima/AADA/Congresos/MDQ/215.htm
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Principales causa determinantes del clima argentino: latitud, continentalidad, relieve,
suelo y vegetacion, sistemas baricos, corrientes marinas, etc. Caracteristicas principales
del clima argentino. Régimen de radiacion solar. Régimen térmico: caracteristicas y
repercusiones agropecuarias. Régimen de heladas y sus consecuencias agricolas.
Régimen pluvial. Distribucion estacional de las precipitaciones en las distintas regiones.
Balance hidrico del pais y sus consecuencias agricolas. Condiciones y zonas de aridez
y semiaridez. Las sequias en la Republica Argentina: sus causas Yy caracteristicas.
Estados tipicos del tiempo en la Republica Argentina. Aptitud del clima argentino para
los distintos cultivos, razas ganaderas y especies forestales.

Bibliografia basica:

De Fina, A.L. y Ravelo, A.C. 1973. Climatologia y Fenologia Agricola. Buenos Aires,
Argentina: Editorial EUDEBA. 281 pp. Biblioteca Central de la Facultad.

Lamas, A.M. y Maio, S. 2013. Parte 3. XXIl. El clima argentino. En Murphy, G.M. y
Hurtado, R.H. (Eds.). Agrometeorologia. Buenos Aires, Argentina: Editorial Facultad de
Agronomia. pp. 443-469. Biblioteca parcial del Curso.

Martinez, S. y Garbi, M. 2021. Climatologia y Fenologia Agricola. Actualizacién del
Apunte de Climatologia y Fenologia Agricola. del CEAF 1979, basado en las clases
tedricas del Ing. Agr. Edmundo Damario. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. 232 pp. Disponible en Aula Virtual del Curso.

Bibliografia complementaria:
Burgos, J.J. 1963. Las heladas en la Argentina. Buenos Aires, Argentina: Coleccion
Cientifica del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. 388 pp. Biblioteca Central

de la Facultad.

Grossi Gallegos, H. y Righini, R. 2007. Atlas de Energia Solar de la Republica Argentina.
Universidad Nacional de Lujan. 74 pp. http://www.gersolar.unlu.edu.ar/?g=node/8

Pinciroli, M.; Pardi, M. y Sanchez de la Torre, M.E. 2021. Caracterizacion climatica
regional. En Martinez, S.; Carbone, A. y Garbi, M. (Coords.). Produccion horticola
periurbana. Aspectos técnicos y laborales. Libros de Catedra. Edulp. pp. 10-25.
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-
PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Metodologia de Ensefianza

Teniendo en cuenta que los alumnos pertenecen al segundo afo de las Carreras de
Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal, se trata de implementar un proceso de
ensefianza y aprendizaje gradual, articulado, integrado y contextualizado, con el objetivo
de favorecer la adquisicion de conocimientos y desarrollo de la comprension de los
conceptos basicos y estructurantes vinculados a la Climatologia y Fenologia Agricola.


http://www.gersolar.unlu.edu.ar/?q=node/8
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/120969/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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La propuesta general de clases de Climatologia y Fenologia Agricolas parte de un
conjunto de fenbmenos, procesos y acontecimientos a partir de los cuales se ejemplifica
y pueden ser pensados ciertos conceptos fundamentales y estructurantes que hacen a
la constituciéon de la Climatologia como disciplina, a la vez que presentan una primera
aproximacion de su campo de estudio y de los procesos de investigacion que los
sustentan. La modalidad de trabajo es participativa y grupal e intenta que el alumno
encuentre un espacio para la comprension y transferencia de sus aprendizajes.

Es importante resaltar que en el abordaje sistematico de los contenidos los centros de
atencion son:

e Elalumnoy su forma de llegar al conocimiento.
e El conocimiento como fenémeno total interactuante.

Para concretar este enfoque se trabajara con la teoria y practica aulica interrelacionada,
con la demostracion de técnicas y procedimientos a cargo del docente y ejecucion de las
actividades por parte de los alumnos, de donde partirdn las dudas e interrogantes para
ser trabajados y resueltos en clase. Entre las dificultades encontradas se destacan
insuficiencias en los aprendizajes de contenidos relacionados a las ciencias exactas
basicas y biologicas. En esta instancia, resulta crucial que los estudiantes resignifiquen
sus saberes previos para comprender la importancia de los contenidos especificos de la
asignatura para su formacion profesional.

Los criterios metodolégicos asumidos apuntan a que el alumno logre captar la sintesis
del funcionamiento de los fenédmenos climéticos y que solo por interés propio alcance el
analisis de sus partes, que logre comprender las interacciones del todo, antes que la
accion individual de sus partes y que, a su vez, aprehendida la funcién se transfiera
eficientemente a contextos profesionales.

Se iniciara a los estudiantes en el conocimiento de los conceptos, herramientas, técnicas
y procedimientos utilizados en distintos tipos y ambitos agropecuarios para el analisis y
comprension de los problemas agronémicos.

Se profundizaran las relaciones colectivas de trabajo grupal que fortalezcan la
observacion, el saber escuchar, discutir, demostrar, relacionar ideas y vincular teoria y
practica. Asimismo, se complementara con la integracioén de los conocimientos climéticos
y las exigencias bioclimaticas de los cultivos para cada region en particular.

Actividades

Con el objetivo de lograr implementar las estrategias didacticas anteriormente citadas,
se plantean las siguientes actividades, las cuales se desarrollaran bajo la metodologia
de clase tedrico-practica y con la siguiente planificacién:

- Exposicion dialogada de caracter tedrico- practico de 2 horas reloj de duracion y
con una frecuencia semanal. Se utilizaran diferentes recursos didacticos, como
preguntas relacionadas al nuevo contenido, presentacién de instrumental
meteoroldgico, presentaciones en soporte electrénico; buscando desarrollar la
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motivacion del estudiante por el tema a abordar. La adecuada explicacion a modo
de introduccién, acompafiada de diagramas explicativos y cuadros sinépticos,
ilustrara cada clase procurando que el alumno organice y comprenda los objetivos
del trabajo practico correspondiente.

- Desarrollo de actividades préacticas: otorgados los fundamentos tedrico-practicos
y canalizadas las dudas, los alumnos se abocaran al desarrollo de las actividades
practicas. Se promovera el trabajo grupal (2 a 4 integrantes), y cada grupo
dispondra de datos estadisticos meteorologicos y climaticos de una localidad de
la Argentina. Con esta informacion confeccionaran grupalmente la caracterizacion
agroclimatica de la localidad y su factibilidad productiva para un cultivo intensivo
y extensivo, al que deberan caracterizar bioclimaticamente, y aceptar o desechar
segun corresponda (Trabajo integrador de caracterizacion agroclimatica). Cabe
sefalar que el desarrollo de las actividades practicas esta previsto para que los
estudiantes avances gradualmente, y clase a clase, en la realizacion de este
trabajo integrador. Para esto, deberan aplicar distintas metodologias que permiten
obtener valores, indices y parametros que se grafican y tabulan con el fin de
interpretar y caracterizar al clima general y en particular de las localidades
asignadas a cada grupo. Ademas, deberan seleccionar dos cultivos y realizar una
bldsqueda bibliografica de sus exigencias y tolerancias bioclimaticas, para evaluar
su adecuacion o no a las caracteristicas de la localidad. Se enfatizara en la
transferencia de aprendizajes, con un caracter sistematico a lo largo del trayecto
del curso a contextos inmediatos de practica profesional mediante la
determinacion de la potencial aptitud productiva de una localidad a través de su
caracterizacion climatica.

- Puesta en comun de las actividades desarrolladas: como conclusion de la
tematica abordada, cada grupo presentara al resto del curso los resultados de la
caracterizacion realizada para cada localidad, promoviéndose el intercambio de
saberes e ideas, con participacion activa del docente, quien a través de la
formulacién de preguntas abiertas a todo el curso promovera la aplicacion de
conceptos tedricos a la explicacion de la practica, verificando y reforzando la
comprension del tema.

Con esta metodologia se pretende favorecer la asimilacidén de los temas que se proponen
en el programa de trabajos practicos de la asignatura, analizando, relacionando y
comparando los resultados de las actividades practicas, que junto a los contenidos
impartidos en las instancias teo6ricas complementaran su formacion en el campo
disciplinar.

Se planificardn horarios para atender a las consultas que surjan del desarrollo del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Todos los materiales (videos, material de lectura)
se pondran a disposicion a través del Aula Virtual del curso, que sera también el medio
de comunicacion e informacion utilizado.
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Carga horaria discriminada por actividad curricular
Ambito en que se desarrollan

Laboratorio,

gabinete de

computacién
Tipo de actividad Aula u otros Campo Total

.................. horas..............

Desarrollo tedrico de contenidos 18 18
Ejercitacion préactica 25 5 30
Evaluacion 10 10
Proyectos
Practicas de intervencion 6 6
profesional
Total 64

Ejercitacion préctica: comprende situaciones probleméticas, simuladas o reales, que se plantean para
su solucion. Proyectos: se refiere al disefio y/o ejecucion de proyectos. Practicas de intervencién
profesional: contempla el desarrollo de planes de accion orientados a la resolucion de problemas
vinculados al medio productivo.

Materiales didacticos

- Apuntes tedrico-préacticos: tendran a disposicion el desarrollo de los contenidos
tedricos, consignas e informacion necesaria (tablas, estadisticas climaticas y
meteoroldgicas) para la resolucién de las actividades planteadas durante la clase
practica. Este material estara disponible en forma completa desde el inicio del curso
en el Centro de Estudiantes y a través del Aula Virtual.

- Para el desarrollo de clases presenciales en aula: pizarron, equipo audiovisual para
presentaciones en power point.

- Para el desarrollo de clases presenciales en el campo: estaciones meteoroldgicas
automaticas, aparatos meteorologicos convencionales, equipos portatiles especificos
para la observacion meteorolégica, ensayos fenoldégicos en campo, propios y
material vegetal conducido por otros cursos.

Evaluacioén
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Se realizaréd una evaluacion continua a través del seguimiento del desempefio del alumno
en cada clase, aplicando una metodologia sistematica y puntual, obteniéndose un
concepto del alumno.

Los contenidos teorico-practicos se evaluaran mediante dos pruebas parciales escritas,
con sus respectivos recuperatorios y un flotante; y a través de la produccion grupal
escrita de un Trabajo integrador de caracterizacion climatica. La version escrita de este
trabajo debe ser aprobada por todos los estudiantes, independiente de la forma en que
accedan a la promocién de la materia; y presentado como coloquio por aquellos que
accedan a la promocién sin examen final.

En cuanto a los criterios de evaluacién adoptados, el equipo docente del curso suscribe
la idea de que no se debe poner el acento en el cuanto, sino en el cédmo, no en el
complemento de una prueba estructurada y generalizada sino en la observacion de las
capacidades del estudiante para disefar y redisefiar sus conocimientos en base a la
autoevaluacion de sus estudios. De esta manera, el Trabajo integrador de
caracterizacion climatica sera corregido y, hecha la devolucion por parte del docente al
grupo, los estudiantes deberan hacer las reformulaciones necesarias y entregarlo para
una nueva correccion, hasta su aprobacion.

Sistema de promocion
Conforme lo establece la Res. 287/04, la forma de promocion podré ser:

a) Con examen final: se requiere asistir al 60 % de las actividades teorico-practicas
y la aprobacion de las dos instancias de evaluacion con una nota no inferior a
cuatro (4). En caso de no asistir a la evaluacion o de obtener una calificacion
inferior a cuatro (4), habra una instancia de recuperaciéon, en la cual debera
obtenerse el minimo establecido de cuatro (4) puntos. Ademas debera aprobar
(grupalmente), con nota no inferior a cuatro (4) la version escrita del Trabajo
integrador de caracterizacion climatica.

b) Sin examen final: se requiere asistir al 80 % de las actividades teérico-practicas y
la aprobacion de las dos instancias de evaluacion con una nota no inferior a siete
(7). En caso de no asistir a la evaluacion o de obtener una calificacion inferior a
siete (7) puntos, habra una instancia de recuperacion, en la cual debera obtenerse
el minimo establecido de siete (7) puntos. Ademas debera aprobar (grupalmente),
con nota no inferior a cuatro (4) la version escrita del Trabajo integrador de
caracterizacion climéatica y presentar el mismo en una instancia de coloquio
(individual o grupal), obteniendo en promedio entre este y la nota de la version
escrita del trabajo, una calificacién no inferior a siete (7).

Flotante: como instancia Unica de recuperacion para cada estudiante, quién tendra
derecho a la misma al finalizar el curso y que podra ser utilizada para recuperar alguna
de las dos instancias de evaluacion.
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Evaluacion del curso
Al finalizar el curso, se solicitara a los estudiantes que respondan una encuesta anonima

que se pondra a disposicion a través del Aula Virtual para conocer su opinién acerca del
desarrollo general del curso, aspectos organizativos, desempefio de los docentes, etc.

Cronograma de actividades

Unidad

Semana didactica Carga horaria
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2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)

1 1y2 | 4N \d, cic
2 h: Actividad préactica de campo
5 3 4 h |2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de aula
3 4 4 h |2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de aula
4 5 4 h |2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de aula
Evaluacion 4 h |2 h: primera evaluacion parcial
5 6 1° entrega version escrita Trabajo integrador
2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
6 6y7 4 h |1,5 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
2,5 h: Actividad practica de aula
7 8 4 h |2 h: Fundamentacion teorica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de aula
8 8 4 h |4 h: Actividad préactica de aula
Evaluacion | 4 h |2 h: Recuperacion primera evaluacion parcial
9 8 2 h: Actividad préactica de aula
10 9 4 h |2 h: Fundamentacién tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de aula
11 10 4 h |2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad practica de campo
4 h |2 h: Fundamentacion tedrica (exposicion dialogada)
12 11 2 h: Actividad practica de aula
13 12 4 h |2 h: Fundamentacién tedrica (exposicion dialogada)
2 h: Actividad préactica de aula
.| 4h |2 h: Segunda evaluacion parcial
14 Evaluacién o o : .
2° entrega version escrita Trabajo integrador
4 h |2 h: Recuperatorio segunda evaluacion parcial
15 Evaluacién Coloquio (para quienes estén en condiciones de
promocionar sin examen final)
4 h |2 h: Flotante
16 Evaluacion Coloquio (para quienes estén en condiciones de

promocionar sin examen final)*

* Se contempla un dia adicional dentro del cronograma para quienes alcancen la
posibilidad de promocionar sin examen final en instancia de Flotante




