FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
PROSECRETARIA DE POSGRADO

CURSO DE POSGRADO: Herramientas de Sistemas de Informacién Geografica orientadas al

Manejo de Cuencas Hidrograficas
Acreditable a Carreras de Posgrado (Especializacién, Maestrias y Doctorado, Art.3°,
Ord.261/19)

Docente responsable: Ing. Forestal Mg.Sc. Dra. Fernanda Julia Gaspari

Docentes Intervinientes:
Ing. Forestal Mg.Sc. Dra. Maria Isabel Delgado

Ing. Civil Mg.Sc. Lucia de Antueno

Tema / Carga Horaria F. ). Gaspari M. I. Delgado L. de Antueno
Modulo 1 (9 hs) Clase magistral- Taller
taller
Modulo 2 (9 hs) Clase magistral- Clase magistral-
taller taller
Modulo 3 (9 hs) Taller Clase magistral-
taller
Modulo 4 (9 hs) Taller Taller Clase magistral-
taller
Modulo 5 (9 hs) Clase magistral- Taller Taller
taller

1 - Fundamentacion de la Propuesta

Se propone este curso sobre “Herramientas de Sistemas de Informacion Geografica
orientadas al Manejo de Cuencas Hidrograficas” abierto y para integrar la nébmina de cursos
optativos de laMaestria en Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, en esta casa de Altos
Estudios. En el mismo se pretende proporcionar una capacitacion teorico-practica sobre el
uso de Sistemas delnformacion Geografica (SIG) mediante el empleo del Software SIG de
Cédigo Abierto QGIS (https://www.qggis.org/es/site/ ).

El curso brindara las nociones y conceptos para comprender qué es un SIG, sus
propiedades, aplicaciones, funciones y herramientas fundamentales y complejas con el
objetivo de generar lacapacidad de aplicar esta tecnologia en sus trabajos profesionales
particulares y especificos. Sebusca promover el proceso de seleccion, procesamiento y uso
de la informacion territorial y geografica mediante la ejercitacion con casos concretos.

Inicialmente, se ofrecera un panorama general con el planteo de definiciones y el
tratamiento de conceptos necesarios para fundar las actividades practicas a desarrollar,
luego se pretende avanzar especificamente en la aplicacion de herramientas que permitan

1


https://www.qgis.org/es/site/

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
PROSECRETARIA DE POSGRADO

el trabajo con cuencas hidrograficas y los elementos fisicos, sociales y biologicos que las
componen.

Las actividades practicas pretenden introducir al alumno en el uso del QGIS, en el empleo
de Modelos Digitales de Elevacion (DEM), y en los moédulos especificos para el trazado y
analisis decuencas tales como el GRASS, entre otros. Ademas, se presentaran conceptos de
teledetecciény uso de base de datos satelitales.

Se dedicara gran parte del tiempo a la automatizacién del trazado de cuencas hidrograficas
y el calculo de sus caracteristicas morfométricas. Mientras que, también se abordara el
analisis de la generacion de sedimentos debido a procesos de erosion hidrica superficial,
mediante la aplicacién de la ecuacién USLE (Universal Soil Loss Equation) empleando
archivos raster y algebra de mapas. Por ultimo, se explicara el modelo GeoQ, complemento
del QGIS, que permitela zonificacién del escurrimiento superficial.

El dictado del curso cuenta con la participacién de tres profesionales especialistas en el
Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, en el uso de SIG, de Modelos Digitales de
Elevacion y de modelos de Erosion Hidrica por escurrimiento superficial con interfase SIG.

2 - Objetivos
Los objetivos generales que se persiguen en el curso son:

» Conocer e interpretar el papel que desempefian los SIG en el conocimiento del
territorioy en el analisis de sus complejos procesos e interacciones.

» Facilitar la comprensién y manejo del Software SIG de Codigo Abierto QGIS y de los
SIGen general.

* Presentar bases de datos on line de informacién georreferenciada.

» Dar a conocer las herramientas y mecanismos de procesamiento del entorno SIG
para el correcto uso de la informacion geografica, especialmente en el estudio y
manejo de cuencas hidrograficas.

* Brindar criterios para evaluar las dificultades existentes en la elaboracion de
estudios con SIG y su resolucion.

» (Capacitar a los alumnos en la generacién, preparacion y entrega de cartografia de
calidad.

3 - Contenidos
Médulo 1: Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y la informacién geografica.

Definicién, caracteristicas y propiedades de los SIG. Componentes y principales
funcionalidades de los SIG. Las caracteristicas de la informaciéon geografica. Tipos de
entidades graficas. Presentacion y utilidad de bases de datos on line en Argentina y
globales. Los softwares Open
Source. QGIS: Descarga e interfaz grafica. Ordenamiento de capas tematicas. Herramientas
de navegacion y visualizacion.
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Maddulo 2: Productos de teledeteccion

Presentacion y utilidad de bases de datos on line en Argentina y globales. Tipos de
imagenes satelitales, escalas y utilidades. Aplicacién en QGIS.

Médulo 3: Fundamentos de posicionamiento terrestre y cartografia tematica

Conceptos de Geodesia y Cartografia. Dimensiones y escalas territoriales. Sistemas de
coordenadas geograficas. Latitud y Longitud. El GPS. Sistemas de Referencias. Las
proyecciones cartograficas. Sistema Gauss-Kriiger. Red Posgar. Proyeccion Universal
Transverse Mercator (UTM). Reproyecciones de capas. Orientacion. Georreferenciacion de
datos e informaciénterritorial. La georreferenciacién. Aplicacion en QGIS.

Médulo 4: Delimitacion de cuencas hidrolégicas y obtenciéon de parametros

morfométricos

Descarga de DEM. Analisis hidrolégicos: Correccion del Modelo Digital de Elevacién. Mapa
de Direcciones de Flujo. Mapa de acumulacion de Flujo. Red de Drenaje: Definicion de
cauces, Segmentacion de cauces. Red de érdenes. Cuencas de captacion. Puntos de
salida/drenaje. Delimitacion de Cuencas. Posibles errores.

Capas de informacién de la cuenca. Pardmetros Generales: Area, Perimetro, Desnivel
Altitudinal y Centroides. Parametros de Forma: indice de Compacidad (Gravelius).
Parametros de relieve: Curva Hipsométrica, Pendiente Promedio de la Cuenca, Pendiente
Promedio de la Red Hidrica. Caracterizacion de la Red Hidrica: Longitud del Cauce Principal,
Longitud de cada orden de la redhidrica, Longitud de la red hidrica, Densidad de Drenaje,
Densidad de corrientes. Aplicacion en QGIS.

Médulo 5: Zonificacién de la pérdida de suelos aplicando USLE con QGIS

Generacién de capas raster de suelos, coberturas y usos del suelo, pendientes y
precipitaciones, empleadas para obtener las variables de la ecuacién de pérdida de suelo
por erosion superficial. Aplicacion del modelo GeoQ en QGIS, para la zonificacion del
escurrimiento superficial.
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8- Metodologia: consignar la carga horaria de cada una de las modalidades de clases previstas:

METODOLOGIA CARGA HORARIA

Clases Magistrales 15

Seminarios a cargo de los participantes - Taller 15

Intensificacion de Prdcticas Profesionales 15

Disponibilidad de material para lectura previa Si

Otros Internet
Total de carga horaria 45

- Horariode clases:9a13hsyde 14a 17 hs.

La evaluacion se realizara al final del curso el viernes por la tarde, que abarcara los
contenidos del curso en forma individual.

El Curso se dictara en forma virtual.
9- Evaluacion:

- Individual.
- Asistencia del 70% del curso y aprobacién de las actividades practicas.
- Evaluacion final escrita que abarcara los contenidos del curso.

10 - Cupo de alumnos para el dictado

Minimo: 10 alumnos, y maximo: 25 alumnos.

- Destinado a: Profesionales cuyas actividades se encuentran asociadas a la evaluacion

5


https://docs.qgis.org/3.16/es/docs/user_manual/index.html
http://www.siia.gob.ar/joomla_files/images/mapas/ManualSensores.pdf
https://arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/files/water/Brazil/span_S5P1.pdf

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES
PROSECRETARIA DE POSGRADO

y monitoreo del ambiente y estudiantes de posgrado de la Maestria en Integral de Manejo
de Cuencas Hidrograficas.

- Requisitos de los participantes: Es deseable que los alumnos estén familiarizados
con el uso de algin SIG. Ademas, es recomendable que los alumnos hayan tomado algin
curso referido a hidrologia para estar familiarizados con los conceptos de escurrimiento,
infiltracién y erosion y manejo de informacién con planillas de calculo.

- Arancel: $8.000,00 (pesos ocho mil)
- Fecha comienzo y finalizacién:

Comienzo: 12 de septiembre de 2022
Finalizacién: 16 de septiembre de 2022

11- Requisitos basicos para el dictado

El alumno inscripto debera contar con una computadora con 4Gb de RAM y conexién a internet.



